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Introduccion

Una de las principales caracteristicas que se realizan cuando se esta estudiando con animales son las
biometrias sobre todo cuando se estudia crecimiento o alguna dieta, por lo tanto es importante
siempre conocer cuanto miden en talla o en cierta drea, en el caso de peces es importante conocer la
longitud estdndar, la longitud total y el drea del lomo por ejemplo, es por eso que es importante tener
una herramienta que nos permita hacer esas mediciones de manera automatica simplemente
indicandole que es lo que se quiere medir y proporcionales las fotos de nuestros organismos tomados
con una camara calibrada.

Acerca del software

El software fue desarrollado con el lenguaje de programacién Matlab, por medio del proyecto PAPIME
PE203818 y su principal caracteristica es hacer mediciones lineales entre un par de puntos o de un area
determinada por una serie de puntos de manera automatica, todos estos puntos son tomados de una
foto, que esa foto fue tomada con una camara que ya fue previamente calibrada y se conocen sus
parametros (vea el manual de calibracidon de una cdmara fotografica utilizando la herramienta Matlab),
el software también contiene un andlisis de ajuste de curvas, incluyendo la curva de crecimiento de Von
Bertalanfy.

Instalacion

El software fue desarrollado en forma de app de Matlab y es conveniente tener instalado el Matlab con
la version R2017a o superior. Debido a que se trabajan con imagenes es importante tener espacio
suficiente en el disco duro.

Pasos para instalar la aplicacion:

Paso 1: Abra la herramienta Matlab de su computadora
Paso 2: Hacer clic en la pestaiia “apps”
Paso 3: Hacer clic en el icono “Install App”
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Icono para instalar una app

Paso 4: Buscar el archivo llamado “Analisis de Medicion.mlappinstall” que previamente ya debid haber
descargado en un directorio. Hacer clic en Abrir una vez encontrado.
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Paso 5: Aparecera una ventana donde te indica que se instalard en la pestaiia de las apps, hacer clic
para iniciar la instalaciéon

Hacer click
para instalar i}

Install into My ?

Cancel Install

Paso 6: Una vez instalado aparecera una ventana indicando que se realizé exitosamente.
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Paso 7: Nuevamente en la pestafia “apps” en la segunda seccién donde dice “my apps”, alli debe
aparecer el icono donde indique que ya ha sido instalado y listo para usarse.
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Manejo del software

Una vez instalado el software, cada vez que se requiera hacer uso deberd hacer clic en la aplicacidon
llamada “Andlisis de Medicidn” que se encuentra en la seccién de “mis apps” dentro de la pestafia
llappsﬂ

La ventana principal es como se muestra a continuacién, el cual contiene un menu, pestafias de
medicion y ajuste, directorios principales con su respectivo botén de busqueday el botdn principal para
realizar las mediciones.

Men Pestanas con las Botones para
mediciones a realizar la busqueda

/ de directorios
|Cnnfiguracién Acerca de .. Ayuda | \

‘ Medicion por Puntos Medicion por TPS | Ajuste de Curvas | ‘ ‘

Pardmetros de la Camara | /Users/epacheco/Desktop/PAPIME2018/ParametrosCamara/Para| | | Buscar |
mGCanon2.mat -

Referencia fUsers/epacheco/Desktop/PAPIME2018/Muestreos proyecto [ Buscar |
PAPIME/Pecera/Referencia/M1/IMG_0124.JPG —_

Directorio de las Fotos fUsers/epacheco/Desktop/PAPIME201 8/Muestreos proyecto | Buscar |
PAPIME/Pecera/Robalo/M1/FotosPrueba -

Directorios/ / | Medr |

necesarios para la
medicion

Bot6n para realizar las
mediciones

De acuerdo con la ventana principal tenemos:




Menu

Configuracion
La configuracion es quiza una de las cosas mas importantes antes de comenzar a realizar la medicién,

porque

puntos,

en él colocamos todo lo que nosotros deseamos medir por medio de enumeracién de los
para que el programa sepa cuales mediciones lineales y cuales dreas medira con sus respectivos

nombres, ademas de dénde guardara los resultados y qué muestreo y en que tiempo fue, la ventana
de configuracion es la siguiente:

Configuracién Acerca de .. Ayuda 2

Carpeta de Resultados {Users/epacheco/Desktop/PAPIME2018/Muestreos Buscar

prayecto PAPIME/Resultados

Mombre del archivo para los resultados | M1_Muestreo_Robalos

Numero de puntos {landmarks) 10

Mediciones Lineales Areas

Puntos | 7-8,7-9, 2-10

Mombres | Longitud Estandar, Longitud_Total, Altura

7

Nimero de muestreo 1 Tiempo (dias) a0

Donde:

1)

2)

3)

4)

8 9

Aceptar

Muestra el directorio donde se van a guardar todos los archivos que se generen al realizar la
medicidn, desde archivos en formato Excel hasta archivos de imagen. Es editable si deseas poner
la direccién de manera manual.

Al oprimir el botdn te abre el navegador para que selecciones el directorio donde se guardaran
los resultados o archivos y te coloca toda la direccion que elegiste en el recuadro de (1).

Es el nombre que tendran los resultados para que tu los puedas ubicar dentro del directorio
seleccionado en (1). Se recomienda que el nombre sea un nombre caracteristico para ubicarlo
facilmente dentro del directorio y también que no contenga caracteres especiales ni espacios
en blanco.

El nimero de puntos de referencia o landmarks son los puntos totales que nosotros capturemos
o los que contiene en el archivo tps por cada organismo o foto. Como ejemplo tenemos una
imagen de un pez con 10 puntos de referencias marcados con niumeros que indican la secuencia
en que se van capturando, es muy importante esta secuencia ya que con base a ello se realizaran
las mediciones lineales y areas.




5)

6)

7)

8)

Pestana de mediciones lineales, donde indicamos cuales son los puntos lineales que se mediran,
se realiza poniendo el par de puntos que se mediran separandolo por el sigho de menos “-” y si
se requiere poner mas de uno, Unicamente se separa con una coma “,”. Por ejemplo, en la
imagen de la ventana de arriba donde dice puntos estamos diciendo que se medirdn la distancia
de los puntos del 7 al 8, del 7 al 9 y del 2 al 10 que concuerda con los puntos del pez de laimagen
de arriba y cada uno recibird el nombre de “Longitud_Estandar”, “Longitud_Total” y “Altura”.
Es importante indicar también que los nombres no deben tener caracteres especiales ni
espacios.

En el caso de que las mediciones no sean lineales sino mas bien un grupo de puntos que
encierran un area entonces la forma de capturar esa informacién sera similar es decir los puntos
gue encierran el drea se separan con un signo “-” y si se requiere mas de un drea se separa con

un

una coma “,”. Lo importante aqui es que la secuencia de nimeros que encierran el drea debe
hacerse en el sentido contrario a las manecillas del reloj. Por ejemplo

Mediciones Lineales 6 Areas

Puntos | 1-2-4-3, 3-4-6-5

Nombres | Area_Lomo, Area_Steak

MNiumero de muestreo 1 Tiempo (dias) 1 e

En este ejemplo los puntos que encierran el area llamada “Area_Lomo” son los puntos 1-2-4-3
que corresponde al paralelogramo grande de la imagen del pez de arriba y el “Area_Steak” que
encierran el drea con los puntos 3-4-6-5 que corresponde al trapecio pequeiio de la imagen del
pez de arriba. Es importante aclarar que el ultimo punto agregado cierra el drea con el primero
pero no se escribe ya que el programa lo hace de manera automatica.

El nimero de muestreo es solo un indicador para ubicar los distintos muestreos que se hagan
en el proyecto que se tenga y puede utilizarse en posteriores analisis como la graficacion por
muestreos o para el andlisis morfométrico.

De igual manera es el tiempo que se haga entre cada muestreo, es un indicador que nos ubica
cada cuando se hace el muestreo para posteriormente utilizar los resultados en variables de
tiempo como semanas, meses o afios.




9) Es el botén que actualiza toda la configuracion capturada, una vez agregado a nuestra

conveniencia todo lo anterior, se guardara presionando el botén de “aceptar”.

Acerca de

Esta ventana menciona el nombre del proyecto PAPIME por el cudl se genero este software, asi como
cuales fueron sus colaboradores, el autor y responsable del proyecto y la version del software. La

ventana es la siguiente

Configuracion Acerca de .. Ayuda

Proyecto SOFTWARE DESARROLLADO BAJO EL PROYECTO
| PAPIME LLAMADO "APRENDIZAJE DE LAS
HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARAEL
PROCESO Y COMPRENSION DE LA MORFOMETRIA
EN PECES" CON CLAVE PE203818, ADSCRITO A LA
FACULTAD DE CIENCIAS EN SISAL YUCATAN, MEXICO

Colaboradores | M. en C. Héctor Gutiérrez
M. en A. Jaime Suarez
M. en A. Miguel Arévalo
M. en C. Adolfo Sanchez
Dra. Gabriela Gaxiola
M. en C. Martin Arenas

Autor y responsable | M. en C. Rafael Eduardo Pacheco Gongora

Version |10

Aceptar

Ayuda

En la parte de ayuda al hacer clic aparecera un submenu que dice “web” al hacer clic alli aparecera la

pagina web del proyecto donde se podra descargar este manual de usuario o visualizarlo en linea.

[ ] Anédlisis de Medicién por Medio de Fotos
Configuracion Acerca de .. Ayuda

v ]
<) PAPIME LLAMADO "APRENDIZAJE DE LAS

Proyecto e
HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARAEL
PROCESO Y COMPRENSION DE LA MORFOMETRIA
EN PECES" CON CLAVE PE203818, ADSCRITO A LA
FACULTAD DE CIENCIAS EN SISAL YUCATAN, MEXICO

Golaboradores | M. en G. Héctor Gutiérrez
M. en A. Jaime Suarez
M. en A. Miguel Arévalo
M. en C. Adolfo Sanchez
Dra. Gabriela Gaxiola
M. en G. Martin Arenas

Autor y responsable | M. en C. Rafael Eduardo Pacheco Géngora

version | 10

Aceptar

Pestafas

Medicién por puntos (a capturar como puntos de referencia)

En la medicion por puntos lo que quiere decir es que aparecera una por una las fotos que se encuentren
en la carpeta con la direccién que se muestra en el texto y con el mouse de la computadora se podra
indicar por medio de un clic, cuales seran los puntos para medir siendo como dijimos anteriormente la
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secuencia de numeros, ademas para la medicién es importante tener previamente calibrada la cdmara
y conocer cuales son sus parametros que es lo que se pide en el texto de inicio (para conocer estos
valores puede utilizar el manual de usuario llamado “Manual para la calibracion de camaras fotograficas
utilizando la herramienta Matlab” de este mismo proyecto), también cuando se mide es importante
tener una referencia esto es tener una foto de un tablero que indica desde donde se esta midiendo es
decir se tenga la distancia de la cdmara a la foto para ajustar los pixeles a valores reales y a partir de
esa distancia se tomaran todas las fotos, es importante que la cdmara no cambie en toda la secuencia
de fotos y es importante tomar la foto de la referencia con el cuadricula de ajedrez que adjuntamos
también en el manual de la calibracion de la cdmara.

Pasos para hacer la medicion de puntos

Paso 1: Indicar el directorio donde se encuentran los parametros de la cdmara donde se tomaron las
fotos, se puede utilizar el botén “Buscar” para encontrarlo dentro de la computadora.

4nalisisMedicion #:] ParamCanon1.mat

magenes Para calibrar

>
= . » | %) ParamCanon1Mesa.mat
=) R magenesParaManual » f ParamCanon2.mat
5] bropbox vianual de Calibracién » 1) PagametrosCamara.mat
. vianual del Canal v £ mSonyMormal.mat -
[ Escritorio .
» it
»

Faveritos

viuestreos 2018 ramSonySalinidad35.ma

0 Descargas viuestreos proyecto PAPIME
@ Documentos harm Prob
ara Probar > z
3 Google Drive 3arametrosCamara > Parametros de la
2 Aplicaciones . Parametros de la camara cuando
software 3 .
@ Creative Cloud Files  3ofyyare R » camara cuando medimos en la
i P non2.mat
Cloud
‘ ‘_j.cic oud Drive medimos en la I?ffégq - 872 KB
- pecera -
o Informacién
Ubicaciones
[ MacBaok Pro de R... Cr 4 feb 2019 11:59 p.m.

Mc cion  04/02/19 11:59 p.m.

l'; MacBook Pro Edua..

Opciones Cancelar Abrir

Paso 2: Indicar el directorio donde se encuentra la foto de referencia se puede utilizar el botén “Buscar”
para encontrarlo dentro de la computadora.

w » = IMG_0124.0PC
w2 » = NG.0VZ6.G
- " 3
"
u5
[ Escritorio »
) w

v8

» [ Fotos > E1IMG.0179.0PG
» [l Referencia

" Referencia Pecera

IMG_0124.JPG

Informacién

IMG_0179.JPG

Paso 3: Indicar el directorio donde se encuentran las fotos que se van a medir, se puede utilizar el botdén
“Buscar” para encontrarlo dentro de la computadora.




Favoritos - M1 » [17 Fotos o
. + [ M2 » [0 FotosPrueba L IN=T

@ Recientes ¢ pm M3 » -
5 bropbox [ S 3
L | M5 » ]

[ Escritorio £ M6 . .
© Descargas m M7 [ =
@ Documentos [ M8 " =

5 Google Drive 0
A\ Aplicaciones -

@ Creative Cloud Files FOtOS a -
At medir -
& iCloud Drive O

Ubicaciones

[ MacBook Pro de R...

MNueva carpeta Cancelar Abrir

Paso 4: Hacer clic en el botén Medir y comenzardn a pasar una por una las fotos para que vayas
capturando la secuencia de puntos o landmarks que contendra la foto de acuerdo con el numero de
puntos que pusiste en la configuracidn. El programa te visualizara la foto indicando el mouse por medio
de dos lineas en forma de cruz que indica la posicién horizontal y vertical en la foto y podras hacer clic
hasta cubrir el numero de puntos que le proporcionaste al programa para luego cerrarse y abrir la
siguiente foto. La ventana para capturar los puntos de referencia es la siguiente

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help >
Dede @ 08 3

Nimero de ima; 1

Como parte del proyecto fue medir longitudes estandar y total, asi como areas de lomo y steak a dos
especies de peces llamados Robalo y Canana. Algunas fotos se muestran a continuaciéon de como
guedaron cuando se realizé la medicidén por puntos.

Ejemplos de Robalos en pecera




Ejemplos de Robalos en mesa
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Ejemplos de Canané en mesa

A pesar de que la foto puede salir borrosa, no impide que puedas capturar los puntos caracteristicos ya
que si tiene la silueta te ayuda mucho. En este caso es importante que el pez nade lo mas cercano al
cristal para una mejor precisidon de los datos. Aunque no se aprecia en la foto dentro de la pecera tenia
un canal que hacia que naden cerca del cristal. Para este caso no es necesario dormir a los peces, es
una gran ventaja, aunque si debemos acarrearlos para que puedan cruzar en el frente de la cdmara y
tomarle la foto. También es importante tener un indicador para saber que pez fue al que se le hizo la
medicion.

Cuando ya se terminan de poner todos los puntos el programa realiza los calculos de las mediciones
que se le pidieron en la configuracion y arroja los siguientes resultados dentro de la carpeta que
también se indico en la configuracion.

1) Cada una de las fotos con los puntos de referencia que se capturaron en color rojo con la
secuencia de numero, esto para corroborar que todos se hicieron bien. El nombre de las fotos
guardadas tiene la secuencia “nombrefoto-puntos.jpg”

2) Archivo Excel donde se encuentra los resultados de las mediciones indicadas, asi como el
muestreo, su tiempo y el nombre de la imagen. El nombre del archivo es como se indico en la
configuracion con extension .xlsx
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3) Archivo .tps que se genera con los puntos de referencia para poder utilizar otra vez y no volver
a hacer la captura de puntos o para que sea utilizado en otro programa. El nombre del archivo
es como se indico en la configuracion con extension .tps

4) Archivo .mat que contiene los resultados del archivo de Excel y puedan cargarse en el lenguaje
Matlab para posteriores pruebas estadisticas o numéricas o incluso graficas. El nombre del

archivo es como se indico en la configuracién con extensién .mat

B Pecera
I Prueba
B Resultados

= -~ Q,

E IMG_0129-Puntos.jpg
HE IMG_0130-Puntos.jpg
E IMG_0131-Puntos.jpg
H IMG_0133-Puntos.jpg
E IMG_0134-Puntos.jpg
E IMG_0136-Puntos.jpg
H IMG_0137-Puntos.jpg
E IMG_0138-Puntos.jpg
E IMG_0138-Puntos.jpg
E IMG_0140-Puntos.jpg
E IMG_0141-Puntos.jpg
= IMG_0142-Puntos.jpg
E IMG_0143-Puntos.jpg
E IMG_0144-Puntos.jpg
HE IMG_0146-Puntos.jpg
B IMG_0147-Puntos.jpg
E IMG_0148-Puntos.jpg
E IMG_0148-Puntos.jpg
H IMG_0151-Puntos.jpg
B IMG_0152-Puntos.jpg
E IMG_0154-Puntos.jpg
E IMG_0155-Puntos.jpg
E IMG_0156-Puntos.jpg
E IMG_0157-Puntos.jpg
HE IMG_0158-Puntos.jpg
HE IMG_0159-Puntos.jpg
H IMG_0160-Puntos.jpg
IMG_0164-Puntos.jpg
HE IMG_0165-Puntos.jpg
H IMG_0166-Puntos.jpg
E IMG_0167-Puntos.jpg
B IMG_0168-Puntos.jpg
B M1_Robalo_Pecera.mat
B M1_Robalo_Pecera.tps
3 M1_Robalo_Pecera.xisx

M1_Robalo_Pecera.xlsx
5 KB

Informacién

hoy 6:31 p.m.
hoy 6:31 p.m.
hoy 6:32 p.m.

Etiquetas

Resultados del software con la opcion de medicion por puntos
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Calibri

Organismo

. A 8
f Orgenismo  Muestres  Tiempo Nombrelmagen  Longitud_Estandar  Longitud_Total Area lomo  Area Steak  Area_Total
2 1 2 60 IMG_0277 9.485390663  11.65830803 6.05670166 492474365 10.9815674
3 2 2 60 IMG_0280 9.769816399  12.28674603 6.05847168 435546875 10.4139404
a 3 H 60 IMG_0281 8738483429 10.8715004 4.58180046 4.47441483  9.0562191
5 4 2 60 IMG_0282 1156816769  13.67928886 6.79367065 6.53588867 13.3295288
[ 5 2 60 IMG_0286 8311145782 10.05453396 4.62272263 3.B8240051 8.50512695
7 & 2 60 IMG_0288 8847681999 1144637966 551580811 478059387  10.296402
] 7 2 60 IMG_0290 14.42733479  17.25251099 13.4651489  10.356842 23.8220215
9 8 H 60 IMG_0294 1158337212 1374050713 7.96332932 559160614 13.5549316
10 9 2 60 IMG_0296 7.513427734  B.784369469 3.82517242 347777557  7.302948
1 10 2 60 IMG_0297 8825354576 1079772758 4.1B445402 372119141 7.90570068
12 1 2 60 IMG_0298 6124768257  7.900774479 3.23102188 188724518 5.11824799
13 12 2 60 IMG_0301 10.54219723  12.26638126 7.44949341  6.2628479 13.7123718
14 13 2 60 IMG_0302 10.87283039  13.22278023 6.66235352 6.02807617 12.6903992
15 14 2 60 IMG_0303 758220911  9.113015175 3.01985168 3.09646606 6.11627197
16 15 2 60 IMG_0306 10.86310196  13.27883625 6.50056458 4.90393066  11.40448
17 16 2 60 IMG_0308 1142636108 13.37290382 811590576 591873169 14.0346069
18 17 2 60 IMG_0303 8.847840309  10.85775757 4.23335266 339555359 7.62890625
19 18 2 60 IMG_0314 1176548004  14.33917427 6.66363525 6.83876038 13.5023956
0 19 2 60 IMG_0317 7.751218319  10.01832294 3.89490581 356681061 7.46172714
1 20 2 60 IMG_0321 1362981224 16.51964569 113334656 7.87359613 19.2070618

Vista del archivo Excel de los resultados del programa.
Medicién por TPS (Archivo .tps)

La medicidn por TPS se refiere a que en ocasiones tenemos los puntos de referencia tomados de otros
softwares como puedes ser por ejemplo el tpsdig y queremos calcular las mediciones, pero como ya
tenemos los puntos seria solo realizar los célculos de acuerdo con la configuracidn que previamente
dimos al programa, por lo tanto, esta opcidn realiza los mismos calculos que la pestaiia anterior excepto
que ya no se capturan puntos ni se guardan las fotos con los puntos.

Pasos para hacer en la medicidon por TPS

Paso 1: Indicar el directorio donde se encuentran los parametros de la cdmara donde se tomaron las
fotos, se puede utilizar el botén “Buscar” para encontrarlo dentro de la computadora.

AnalisisMedicion #:] ParamCanon1.mat

magenes Para calibrar

»
= ) » | ] ParamCanon1Mesa.mat
[ SE BeE magenesParaManual > |
fj Dropbox vanual de Calibracion » % PagametrosCamara.mat -
— vianual del Canal v £ mSonyNormal.mat -
[ Escritorio . ; .
> |

Favoritos

uestreos 2018 £ ramSonySalinidad35.ma
0 Descargas vuestreos proyecto PAPIME

3 Documentos

! |
3ara Prob ra 1
3 Google Drive 7::m::loasrcamala : Pai’ametros de la
A Aplicaciones Parametros de la camara cuando
Software L3 L,
@) Creative Cloud Files  softyare R » Camara cuando medimos en la
i P non2.mat
Cloud
s medimos en la PHgEgon2 m
- pecera i
Informacién

Ubicaciones

4 feb 2012 11:59 p.m.
acion  04/02/19 11:59 p.m.

O MacBook Prode R
[: MacBook Pro Edua..

Opciones Cancelar Abrir

Paso 2: Indicar el directorio donde se encuentra la foto de referencia se puede utilizar el botén “Buscar”
para encontrarlo dentro de la computadora.
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w »| = MG_0124.0P0

w2 +  MG.0126.PG . . B IMG.0170.9G
e ™ ; "
v
u5
1 e »
© w
- 8 , i
* Referencia Pecera
s
IMG_0124.JPG
Informacién
26 mar 201912:02p
E BONR 1T IMG_0179.JPG
Opciones Cancelar Abrir

Paso 3: Indicar el directorio donde se encuentran el archivo con extension .tps, se puede utilizar el
botdn “Buscar” para encontrarlo dentro de la computadora.

= s
v &V [h) (e B ¥ Q
» [l Mesa » @ IMG_0129-Puntos.jpg
» [ Pecera » ® IMG_0130-Puntos.jpg
» [l Prueba - IMG_0131-Puntos.jpg
» [ Resultados » B IMG_0133-Puntos.jpg
H IMG_0134-Puntos.jpg
@ IMG_0136-Puntos.jpg
= IMG_0137-Puntos.jpg
B IMG_0138-Puntos.jpg
E IMG_0139-Puntos.jpg
E IMG_0140-Puntos.jpg
@ IMG_0141-Puntos.jpg
@ IMG_0142-Puntos.jpg
B IMG_0143-Puntos.jpg
E IMG_0144-Puntos.jpg
@ IMG_0146-Puntos.jpg
= IMG_0147-Puntos.jpg
E IMG_0148-Puntos.jpg
E IMG_0149-Puntos.jpg
® IMG_0151-Puntos.jpg
@ IMG_0152-Puntos.jpg
@ IMG_0154-Puntos.jpg
@ IMG_0155-Puntos.jpg Informacién
E IMG_0156-Puntos.jpg
@ IMG_0157-Puntos.jpg
B IMG_0158-Puntos.jpg ! hoy 6:31 p.m
B IMG_0159-Puntos.jpg : F hoy 6:32 p.m.
B IMG_0160-Puntos.jpg
@ IMG_0164-Puntos.jpg Etiquetas
@ IMG_0165-Puntos.jpg
@ IMG_0166-Puntos.jpg
B IMG_0167-Puntos.jpg
® IMG_0168-Puntos.jpg
B M1_Robalo_Pecera.mat
I M1_Robalo_Pecera.tps
“§ M1_Robalo_Pecera.xisx

M1_Robalo_Pecera.xlsx

hoy 6:31 p.m

Paso 4: Hacer clic en el botdn “Medir” y comenzaran a realizar las mediciones que se le indicaron en la
configuracion y al terminar generard los mismos archivos que la pestaiia anterior, pero sin las fotos de
los puntos y cuando termine aparecerd una ventana de aviso como esta:

Los archivos se ganeraron exitdsaments

Ok

Y en caso de fallar por algln error aparecera una ventana de Error como esta:
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o Hubo un Ermor an el procaso

a4

L iEsrarerarssseratraEriraeeastanem 1 srnme - raa wen il

Cabe aclarar que esta ventana de error como la anterior de aviso aparecera en general en el programa
cada vez que suceda un error o se hagan los cdlculos correctamente.

Ajuste de curvas (Incluyendo el andlisis de crecimiento de Von Bertalanfy)

En el ajuste de curvas se pretende graficar pares de variables que ya fueron metidas y se encuentran
en los archivos de Excel, las graficas muestran la tendencia de los datos por medio de un ajuste que
puede lineal, cuadratico, exponencial, logaritmico o potencial, también genera graficas de pares de
valores por muestreo y también puedes realizar el andlisis de crecimiento por el método de Von
Bertalanfy siempre y cuando la variable “x” sea la del tiempo.

La pestaia principal es la siguiente

Configuracion Acerca de .. Ayuda

Medicion por Puntos Medicion por TPS Ajuste de Curvas

Directorio de Archivos Excel /Users/epacheco/Desktop/PAPIME2018/Muestreos Buscar
proyecto PARPIME/Resultados/Mediciones-Pecera-
Robalos

Gréaficar

as por muesgo [1-6,1-63-53-55-7 |

3-5,3-63-7

\lear
los archivos Forma de colocar las

Directorio de

excel columnas a Slfampre la
graficar(x-y) primera columna
debe ser el
tiempo

Pasos a sequir para realizar las grdficas:

1) Directorio de los archivos Excel: Estos archivos son los que genera el programa cuando
realizamos la medicién(archivo .xIsx) en las pestafias anteriores y debemos poner todos en un
solo directorio para que el programa detecte todos y los una en uno solo y de alli pueda realizar
las graficas que se le indiquen, como lo muestra la figura de abajo:
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Favoritos » [0 Mesa » [ 7 M1_Canane_Mesa [
. |7 Pecera » [ 7] M1_Canane_Pecera 1

@ Recientes + || Resultados » |7 M1_Robalo_Mesa L
I_j Dropbox * |9 M1_Robalo_Pecera »
P r |7 M2_Canane_Mesa >

I Esoitiorle » |71 M2_Canane_Pecera »
o Descargas * |7 M2_Robalo_Mesa >
@ Pecinesies . | M2_Robalo_Pecera >

|| Mediciones-Pecera-Robalos » |
£ Google Drive b

B Aplicaciones
@ Creative Cloud Files

icloud ' Directorio que contiene
(Gl brive todos los archivos Excel
Ubicaciones H
[ MacBook Pro de R... a ana“zar
[; MacBook Pro Edua...
Mueva carpeta Cancelar Abrir

2) El programa realiza dos tipos de graficas la primera es un ajuste de curva el cual te genera la
grafica y te dice cual es el mejor ajuste indicando la ecuacién de la grafica con su R cuadrada
mas alta, y el otro no realiza un ajuste pero si grafica por cada uno de los muestreos que
contenga el archivo, en ambos la forma de indicar lo que se quiere graficar en la forma “x” e “y”
es indicar por medio de numeros el que corresponde en la columna del archivo, ejemplo 1-5,
esto indica que graficara en el eje de las “x” la variable “Organismo” y en el eje de las “y” la

variable “Longitud_estandar”, como indica la figura de abajo.

Columnasien|

W Orgariermo  MOestres — Tiemps  Normbrelrmsgen Langitud_Eetandar Langitod_Total Arez_Lamg Ares_Stesk Ares_Total

2 1 2 60 IMG_D277 9.485390663 11.65830803 6.05670166 492474365 109815674
3 2 2 60 IMG_D2ED 9.769816393 12.2B674603 6.05B47168 4.35546B75 104139404
4 3 2 60 IMG_D2E1 B.73B483429 109715004 458180046 4.47441483 9.0562191
-] 4 2 60 IMG_D2E2 11.56B16769 13.67928BBB6 6.79367065 6.535BEE67 13.3295288
[} 5 2 60 IMG_D2B6 B.311145782 10.05453396 4.62272263 3 BE240051 B.50512635
7 [ 2 60 IMG_D2E8 B.B476B1993 1144637966 5.51580811 4.7BO59387 10.296402
8 7 2 60 IMG_D230 14.42733479 17.29251099 134651489 10.356842 23.8220215
9 B 2 60 IMG_D294 11.58337212 13.74050713 7.96332932 559160614 13.5549316
10 9 2 60 IMG_D296 7.513427734 B.784369469 3.B2517242 347777557 7.302948
11 10 2 60 IMG_D297 B.B25354576 1079772758 4.18449402 372119141 7.905700&68
12 11 2 60 IMG_D298 6.124768257 7900774479 3.231021B8 1.8B724518 5.11824799
13 12 2 60 IMG_D301 10.54219723 12.26638126 7.44949341 6.262B479 13.7123718
14 13 2 60 IMG_D302 1087283039 13.22278023 6.66235352 602807617 12.6903932
15 14 2 60 IMG_D303 7.58220911 9,113015175 301985168 3.09646606 6.11627197
16 15 2 60 IMG_D306 1086310196 13.27883625 6.50056458 4.90393066 11.40448
17 16 2 60 IMG_D308 11.42636108 13.37290382 B.11590576 591873169 14.0346089
18 17 2 &0 IMG_D309 B.BATBA0309 1085775757 4.23335266 3.39555359 7.62B90625
19 18 2 60 IMG_D314 11.76548004 14,33917427 6.66363525 683876038 13.5023956
20 13 2 60 IMG_D317 7.751218319 10.01832294 3.B9490581 3.566B1061 7.46172714
21 20 2 60 IMG_D321 13.629B81224 16.51964569 11.3334656 787359619 19.2070618
22
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3)

4)

awn

Cuando queremos mas de una grafica podemos colocarlo poniendo una coma “,” entre cada par
de graficas, por ejemplo: 1-5,1-6,3-5, 5-7 que indica que el programa generara 4 graficas siendo
cada par como especificamos arriba.

Andlisis de crecimiento de Von Bertalanfy: En este analisis es muy importante que la variable
“x” sea una variable de tiempo para que el andlisis sea correcto, por lo tanto, en el archivo debe
ser la siempre el nimero 3 y la otra variable sea la que queremos analisis su crecimiento. La
forma de indicarlo tanto en los valores de “x” e “y” como en la cantidad de graficas es como el
inciso anterior. Por ejemplo 3-5 estariamos indicando que sera para el eje de las “x” la variable
“tiempo” y para la variable “y” sea la “Longitud_estandar” y si agregamos comas y otro par
estariamos indicado que haria lo mismo, pero con la variable que indiquemos.

Una vez que tengamos agregado lo anterior, hacemos clic en el botdn de aceptar y el programa
comenzara a visualizar las graficas que le indicamos, una vez que se generen las graficas el
programa guardarda automaticamente dichas graficas en el archivo que se indico en
configuracion. Claro todo dependerd si palomeamos la opcién de la grafica que queremos vy si
no hay un error de la forma de escritura sobre lo que se graficard, de lo contrario el programa

marcara un mensaje de error como el siguiente:

o Hubo un Error en &l proceso
Ok

Las graficas que se generan como resultado son:

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help u
Dede @ 0B & [E
Ajuste General
14 _
QO Datos [+]
Mejor ajuste |

Ecuacion= 009839x° + 0.74783x + 3.2013

Ajuste Cuadratico con R2= 94,9249

Ar&al_omo

]
[+]

P
[+] /q_'if' o
ar a0 45%00 o
a
o o~ [+]
_ggq{'%é [+]
o — L I L 1 L 1 L J
5 [} T B a 10 11 i2 13 14 15
Long'rtudtstanda!
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Grdfica del mejor ajuste

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
Dogde @ 08 & [E

Gréfica por Muestreos

14 ¢
Muestreos
* 1
o 2
12
[+]
10 |
Q
E
S, al Dy
g o
=
g e
6 o0
© *
[+] C;‘ *
4t ok X ox s
0 O*
° % o *
g *
N . . . : . . . . ]
5 [} T k] ] 10 i1 12 13 14 15
Lnng'rtudEstanda'
Grdfica por muestreos

| File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
Degde @ 0E K [E

i Ajuste de Von Bertalanfy

—#— Ajustado
—&— Obmsrvado

Fcuacian: a5?¢.{1ic-1Aaz'n-c-maans-ig.-amagixj

10

Long'rludEs‘landar

Tiempo

Grdfica de Von Bertalanfy
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Instalaciones
Este proyecto fue desarrollado en las instalaciones de la UNAM en la Unidad
Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion(UMDI) en Sisal Yucatdn, México.
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